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Erlauterungsbericht Entwasserungsentwurf BP 113
Gustav-Heinemann-Schule Schwelm

1. Allgemeines

Das 1,50 ha (ohne Berucksichtigung des bereits vorhandenen Spielplatzes) grol3e
Plangebiet befindet sich westlich der Schwelmer Innenstadt und wird von allen Seiten
durch StralRen bzw. Wege begrenzt. Der Planbereich umfasst zwei Teilbereiche.

Der 6stliche Bereich enthalt den ehemaligen Schulstandort der » Gustav-Heinemann-
Schule«. Im westlichen Teilbereich des Plangebietes befindet sich die stadtische
Kindertagesstatte (KiTa) »Muhlenweg« als kompakter Baukdrper mit umgebendem
Aulienbereich, sowie Wohnbebauung und ein 6ffentlicher Spielplatz.

Die STADTprojekt GmbH sieht die Realisierung einer verdichteten Wohnbebauung
mit ca. 70 Wohneinheiten sowie einer Kindertagesstatte (KiTa) vor. Der vorhandene
Gebaudekomplex der ehemaligen Schule wird dabei im Zuge der Umsetzung
vollstandig ruckgebaut. Die Bestandsbdaume sowie die pragenden Grunstrukturen
sind moglichst zu erhalten.

Im Mittelpunkt steht ein zentraler Quartiersplatz, der als sozialer Aufenthaltsraum
dient. Um diesen Platz gruppieren sich mehrere Wohngebaude mit kompakten Bau-
korpern in einer lockeren Anordnung. Die Bebauung erfolgt in Form freistehender
Baukorper unterschiedlicher Hohe, hauptsachlich mit drei Vollgeschossen. Im sudli-
chen Plangebiet sind vier- und funfgeschossige Wohngebaude vorgesehen. Westlich
des Muhlenwegs werden zwei weitere dreigeschossige Wohngebaude um einen be-
grunten Innenhof angeordnet. Alle Baukdrper sollen Grindacher mit Photovoltaik er-
halten.

Durch die versetzte Anordnung entstehen Freiraume unterschiedlicher Qualitat, die
sowohl private als auch gemeinschaftlich nutzbare Bereiche umfassen.

Die Bestandsbaume bleiben soweit mdglich erhalten und tragen zu einer hohen
Okologischen Wertigkeit des Quartiers bei. Der 6ffentliche Spielplatz im westlichen
Plangebiet bleibt erhalten.

Die Erschlieldung erfolgt Uber die umliegenden Strallen Am Ochsenkamp, Pastor-
Nonne-StralRe, Holthausstral’e und Westenschulweg.

Die ErschlielungsmalRnahme befindet sich in einer Hanglage von Sid nach Nord
und Ost nach West.

Aufgrund dieser Topographie werden sich unterschiedliche Entwasserungsebenen
bzw. verschiedene Entwasserungsplateaus ergeben, die sich gut fir eine
Gelandemodellierung optimal nutzen lassen.
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Das ErschlieBungskonzept folgt dabei dem Prinzip der Verkehrsberuhigung.

Der motorisierte Verkehr wird Uberwiegend an den Rand des Quartiers verlagert,
wahrend die inneren Bereiche als weitgehend autofreie Zonen ausgebildet sind.
Stellplatze werden gebindelt angeordnet: im Norden an der Pastor-Nonne-Stralie
entstehen Stellplatzanlagen mit insgesamt 15 Stellplatzen sowie sechs Stellplatzen
fur das KiTa-Personal. An der Holthausstrale wird die Topografie fur ein Parkdeck
mit zwei Ebenen genutzt, so dass 44 private Stellplatze und 10 offentliche
Besucherparkplatze umgesetzt werden kdnnen. Zudem befindet sich westlich des
Muhlenweges eine Stellplatzanlage mit 16 Stellplatzen. Im gesamten Plangebiet
werden damit 75 private Stellplatze, 10 6ffentliche Stellplatze und 6
Mitarbeiterstellplatze angeboten.

Ein Fu®- und Radweg verlauft von Westen nach Osten durch das Plangebiet,
verbindet die Gebaude untereinander und gewahrleistet eine gute Durchlassigkeit
des Quartiers.

Die Freiraumstruktur des Wohnbauvorhabens wird maf3geblich von privaten und
gemeinschaftlich genutzten Freiflachen charakterisiert. Der zentrale Quartiersplatz
soll begrunt gestaltet werden, zudem wird der Au3enbereich der Kita in zentraler
Lage mit grinen Elementen sowie Spielbereichen gestaltet.

Die Begrenzung des Anteils bebauter und versiegelter Flachen auf das erforderliche
Minimum sowie Regelungen zur Freiflachengestaltung (bspw. keine Schottergarten)
tragen ebenso dazu bei, Hitzebelastungen zu vermeiden und den
Oberflachenabfluss bei Starkregenereignissen zu optimieren.

Die geplante Dachbegriinung bei den Baukdrpern wirkt sich ebenfalls positiv im
Hinblick auf den Klimaschutz und die Klimaanpassung aus. Sie ist sowohl aus
Entwasserungssicht als auch aus stadtklimatischer Sicht gewtinscht. Durch diese
konnen die Einleitungsmengen in die Kanalisation verringert und zeitlich gedrosselt
werden. Dachbegrunung wirken sich zudem durch ihre Verdunstung kihlend auf das
Mikroklima aus und tragen zur Filterung von Luftschadstoffen bei. In heil3en wie auch
in kUhlen Jahreszeiten leisten daruber hinaus insbesondere begrinte Dachflachen
einen zusatzlichen Dammeffekt, was sich kostenreduzierend auf
Energieaufwendungen zum Heizen oder Kihlen auswirkt. Darlber sind die
begrinten Flachdacher mit Photovoltaikmodulen zur Nutzung der einfallenden
solaren Strahlungsenergie auszustatten.

Das Planungsbiro SM Consult GbR wurde beauftragt, einen vorlaufigen
Entwasserungsentwurf flir das Bauvorhaben BP 113 Gustav-Heinemann-Schule zu
erstellen.
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Innerhalb der vorhandenen o6ffentlichen Stra3enflachen verlaufen bereits
verschiedene Mischwasserkanale (DN 400 B — DN 700 B), die die vorhandenen und
befestigten Flachen entwassern. Diese werden weiterhin als Vorflut genutzt.

Die Versickerung des anfallenden nicht verunreinigten Niederschlagswassers ist in
laut vorlaufiger Aussage dem Bodengutachter (KIB GmbH Unna) nicht moglich.

Aufgrund der nicht vorhandenen Versickerung mussen im Entwurf Retentionsdacher
mit einen permanenten Wasserspeicher von min. ca. 17,5 I/m? (Gewahlt Maander FKM
60) bertcksichtigt werden. Diese Dacher erméglichen eine hdhere Verdunstungsrate
und sind im weiteren Planungsverlauf zu bertcksichtigen.

Durch die Retentionsdacher lassen sich die berechneten Rickhaltevolumen der
Einleitungsbeschrankung reduzieren.

Das auf den Baugrundstlicken anfallende Niederschlagswasser soll somit entweder
verdunstet werden (Z.B. Retentionsgrindacher), als Brauchwasser genutzt werden

und/oder in das offentliche Kanalnetz eingeleitet werden.

2. Grundlagen der Entwasserung

2.1 Grundlagen zur Dimensionierung geplante Entwasserung

Die hydraulische Bemessung muss nach der Empfehlung des Arbeitsblattes
DWA-A 110, DWA-A 118 und der DIN EN 752 erfolgen.

Hydraulische Bemessungen der Entwasserungsplanung mussen mit den aktuellen
KOSTRA DWD 2020 Regendaten erstellt werden.

- Kanalnetzbemessung mit dem 5-jahrlichen Regen / Dauer 10 min.

- Schmutzwasserabfluss DWA-A 118 mittlerer Abfluss (qH etwa 4 I/(s*1000E)

- Bemessung Ruckhalteraum mit einem 5-jahrlichen Regenereignis

- Niederschlagswasser, dass nicht im Plangebiet verbleibt und in das 6ffentliche
Kanalnetz eingeleitet werden soll, muss zurtickgehalten und gedrosselt
eingeleitet werden

- Retentionsdach mit einen permanenten Wasserspeicher von min. ca. 17,5 I/m?
(Gewahlt Maander FKM 60)

- Einleitungsbeschrankung von 10,00 I/s*ha (Au)

Die Berechnungsergebnisse des erforderlichen Ruckhalteraumes durch die geforderte
Einleitungsbeschrankung des aktuell vorliegenden Bebauungskonzeptes kdnnen

der Anlage A10 fur den dstlichen Teilbereich und der Anlage A11 flr den westlichen
Teilbereich enthommen werden.
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Diese Ruckhalteraume mussen im weiteren Planungsverlauf bertucksichtigt und
umgesetzt werden.

2.2 Bemessungsregen

Fir die hydraulische Berechnung wurden die KOSTRA Regendaten 2020 (Anlage A2)
herangezogen.
2.3 Gesamteinzugsflache BP 113

Einzugsflache BP 113

Entwasserte Flache Ae = 1,50 ha
Mittlerer Befestigungsgrad = 26,00 [%]
Summe undurchlassige Flache Au = 0,39 ha

Der mittlere Befestigungsgrad betragt rd. 26,00 %. Die Entwasserungsplanung
bericksichtigt die Versiegelungsgrade der geplanten Bebauung.

Die Flachen und die Abflussbeiwerte kdnnen den Planunterlagen und der Anlage 3
entnommen werden.

2.4 Einzugsflache ostlicher Teilbereich BP 113

Einzugsflache oOstlicher Teilbereich BP 113

Entwasserte Flache Ae = 1,09 ha
Mittlerer Befestigungsgrad = 27,00 [%]
Summe undurchlassige Flache Au = 0,30 ha

Der mittlere Befestigungsgrad betragt rd. 27,00 %. Die Entwasserungsplanung
bericksichtigt die Versiegelungsgrade der geplanten Bebauung.

Die Flachen und die Abflussbeiwerte konnen den Planunterlagen und der
Anlage 4 enthommen werden.

2.5 Bemessung Regenwasserriickhaltung ostlicher Teilbereich BP 113

Die Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens erfolgt im
Naherungsverfahren nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117.

Folgende technische Randbedingungen wurden festgelegt:
- Ruckhaltung fur eine Regenhaufigkeit min. n = 0,2/a bemessen werden

- Drosselabflussspende bezogen auf Au = 10,00 I/(s*ha)
- Drosselung der Niederschlagsabfliisse
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Entwasserte Flache AE = 1,09 ha
Mittlerer Befestigungsgrad = 27,00 [%]
Summe undurchlassige Flache AU = 0,30 ha

Das erforderliche Speichervolumen gem. DWA-A 117 betragt V = 69,45 m? bei einem
Drosselabfluss Qd = 3,00 I/s (Drosselabflussspende bezogen auf Au = 10,00 I/s*ha)

und darf nicht unterschritten werden.

Durch die gewahlten Retentionsdacher Maander FKM 60 lassen sich die berechneten
Speichervolumen gem. DWA-A 117 reduzieren.

Geplante Dachflachen (Gewahlt Maander FKM 60) ostlicher Teilbereich:

- Gepl. Dachflachen 2558,00 m? (Ansatz 70,00 %)
- Retentionsdach mit einen permanenten Wasserspeicher von min. ca. 17,5 I/m?
(Gewahlt Maander FKM 60)

Retentionsvolumen Dachflachen = 2558,00 m?x 0,70 x 17,5 1/m? = 31,33 m?®

Das erforderliche Speichervolumen gem. DWA-A 117 betragt V = 69,45 m?
darf nicht unterschritten werden.

Abzgl. des Retentionsvolumens der gepl. Dachflachen (70,00 m3-30,00 m* = 40,00 m?3)
muss noch ein Speichervolumen von min. 40,00 m* (RRK DN 800 — Lange 81,00 m)
fur die Einleitungsbeschrankung an die offentliche Entwasserung zur Verfigung
gestellt werden.

Die Berechnungsergebnisse konnen der Anlage A10 und den Planunterlagen
entnommen werden.

2.6 Einzugsflache westlicher Teilbereich BP 113

Einzugsflache westlicher Teilbereich BP 113

Entwasserte Flache AE 0,41 ha
Mittlerer Befestigungsgrad = 24,00 [%]
Summe undurchlassige Flache AU = 0,10 ha

Der mittlere Befestigungsgrad betragt rd. 24,00 %. Die Entwasserungsplanung
berlcksichtigt die Versiegelungsgrade der geplanten Bebauung.

Die Flachen und die Abflussbeiwerte konnen den Planunterlagen und der
Anlage 7 enthommen werden.
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2.7 Bemessung Regenwasserriickhaltung westlicher Teilbereich BP 113

Die Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens erfolgt im
Naherungsverfahren nach dem Arbeitsblatt DWA-A 117.

Folgende technische Randbedingungen wurden festgelegt:

- Ruckhaltung fur eine Regenhaufigkeit min. n = 0,2/a bemessen werden
- Drosselabflussspende bezogen auf Au = 10,00 I/(s*ha)
- Drosselung der Niederschlagsabfllisse

Entwasserte Flache AE = 0,41 ha
Mittlerer Befestigungsgrad = 24,00 [%]
Summe undurchlassige Flache AU = 0,10 ha

Das erforderliche Speichervolumen gem. DWA-A 117 betragt V = 23,14 m?® bei einem
Drosselabfluss Qd = 1,00 I/s (Drosselabflussspende bezogen auf Au = 10,00 I/s*ha)
und darf nicht unterschritten werden.

Durch die gewahlten Retentionsdacher Maander FKM 60 lassen sich die berechneten
Speichervolumen gem. DWA-A 117 reduzieren.

Geplante Dachflachen (Gewahlt Maander FKM 60) 6stlicher Teilbereich:

- Gepl. Dachflachen 679,00 m? (Ansatz 70,00 %)
- Retentionsdach mit einen permanenten Wasserspeicher von min. ca. 17,5 I/m?
(Gewahlt Maander FKM 60)

Retentionsvolumen Dachflachen = 679,00 m2x 0,70 x 17,5 1/m?=7,13 m?

Das erforderliche Speichervolumen gem. DWA-A 117 betragt V = 23,14 m?
darf nicht unterschritten werden.

Abzgl. des Retentionsvolumens der gepl. Dachflachen (24,00 m3-7,00 m® = 17,00 m?)
muss noch ein Speichervolumen von min. 17,00 m* (RRK DN 600 — Lange 66,00 m)
fur die Einleitungsbeschrankung an die 6ffentliche Entwasserung zur Verfligung
gestellt werden.

Die Berechnungsergebnisse konnen der Anlage A10 und den Planunterlagen
entnommen werden.
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3. Starkregen und Uberflutungspriifung

3.1 Aligemeines

Auf Grundlage eines stadtebaulichen Entwurfs wurde ein stadtebauliches Konzept
entwickelt. Wohngebaude sollen in moderner Architektursprache mit Flachdach oder
flach geneigtem Pult- bzw. Zeltdachern errichtet werden. Diese Dacher sollen dann
eine Begrunung erhalten.

3.2 Starkregenereignisse-Starkregengefahrenkarten

Starkregenereignisse sind lokal begrenzte Regenereignisse mit grof3er Niederschlags-
menge und hoher Intensitat. Sie sind meist von sehr geringer raumlicher Ausdehnung
und kurzer Dauer (konvektive Niederschlagsereignisse) und stellen daher ein nur
schwer zu kalkulierendes Uberschwemmungsrisiko dar. Lokale Starkregenereignisse
und die damit verbundenen hohen Schaden rlicken immer starker ins Blickfeld des
offentlichen Interesses.

Starkregen sind gekennzeichnet durch extrem kurze Vorwarnzeiten sowie eine
unsichere Warnlage. Aufgrund der zeitlich und raumlich hoch variablen Niederschlags-
verteilung kdénnen alle Regionen von Starkregen betroffen sein. Starkregen wirken sich
zum Teil abseits und unabhangig von Gewassern aus.

Uber die Kanalnetze kann zwar eine gewisse Regenmenge abgefiihrt werden,
allerdings Ubersteigen diese Ereignisse in den meisten Fallen die Bemessungsgrenze
der Kanalnetze.

Bedingt durch die hohen Niederschlagsintensitaten flielien gro3e Anteile des
Niederschlags wild oberirdisch ab und nutzen Wege, Stra’en und Einschnitte im
Gelande als Abflusswege. Das Wasser sammelt sich am tiefsten Punkt.

Auch in der Ebene kdnnen Starkniederschlage Uberflutungen verursachen. Die
grolien Wassermengen, die bei Starkregenereignissen lokal abflusswirksam werden
und die meist Uber den Bemessungsgrenzen der Kanalnetze liegen, kdnnen weite
Flachen schnell unter Wasser setzen.

Somit ist das kommunale Hochwasserrisikomanagement als kommunale
Gemeinschaftsaufgabe zu verstehen. Der Umgang mit Niederschlagswasser in
Siedlungsgebieten bedarf einer ganzheitlichen Strategie.
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3.3 Vermeidung oder Minderung von Schaden aus Starkregenereignissen

Die Vermeidung oder Minderung von Schaden aus Starkregenereignissen ist sowohl
Aufgabe der Kommune als auch jedes Einzelnen. In der Verantwortung kommunaler
Trager und Gebietskdrperschaften liegen vor allem VorsorgemalRnahmen, die in
unmittelbarem Bezug zur kommunalen Infrastruktur und Planung stehen.

Daruber hinaus haben die Kommunen aber auch eine Vorsorgepflicht gegenuber ihren
Buargern. In diesem Sinne gehdren neben der Vorsorge auch die Gefahrenabwehr und
die Informationsversorgung der Bevolkerung sowie der ansassigen Wirtschaft
hinsichtlich der Starkregengefahr zu den Aufgaben der Kommunen. Nur wenn diese
Gefahr dem Burger bekannt ist, kann er seiner Eigenverantwortung zur Vorsorge
nachkommen.

Niederschlagswasser, das im Bereich bebauter oder befestigter Flachen gesammelt
abflie3t, ist gemall § 54 Abs. 1 WHG als Abwasser definiert und somit von den
Kommunen als Abwasserbeseitigungspflichtige (§ 46 Abs. 1 Landeswassergesetz
NRW (LWG)) bei der Bemessung der Kanalisation fiir die Lastfalle Uberstau
(Vollfallung der Kanalisation und Einstau bis zur Gelande-/StralRenoberkante) und
Uberflutung zu beriicksichtigen. Die einzuhaltenden Anforderungen ergeben sich aus
DIN EN 752 in Verbindung mit dem Arbeitsblatt DWA-A 118. Die einzuhaltenden
Anforderungskriterien fiir die Lastfalle Uberstau und Uberflutung werden in
Abhangigkeit von der Ortlichkeit und der Flachennutzung/Siedlungsstruktur festgelegt.
Hierbei wird zwischen landlichen Gebieten, Wohngebieten, Stadtzentren, Industrie-
und Gewerbegebieten sowie unterirdischen Verkehrsanlagen und Unterfuhrungen
unterschieden

3.4 Nachweis Uberstauhiufigkeiten

Fir den Nachweis der Uberstaufreiheit sollte die Jahrlichkeit von finf Jahren
beriicksichtigt. Ziel der Bemessung ist der Nachweis der Uberstaufreiheit der
Kanalisation (Einstau sowie Vollflllung der Kanalisation, zumeist bis zur Gelande-
/Strallenoberkante).

Bei selteneren Niederschlagsereignissen mit Jahrlichkeiten zwischen 10 bis 30
Jahren, in Einzelfallen auch 50 Jahren, kann die Kanalisation noch einen gewissen
Einfluss auf die Uberflutungssituation an der Oberflache haben und gegebenenfalls
mengenmindernd bei der Uberflutungsberechnung beriicksichtigt werden.

Bei extremen Niederschlagsereignissen mit Jahrlichkeiten gréfier 50 Jahren spielt der
Kanalabfluss in der Regel keine Rolle mehr. Spatestens an dem Punkt hat das
Kanalsystem seine Leistungsfahigkeit erreicht, zusatzliche Wassermengen kdénnen
nicht mehr in die Kanalisation eintreten. Ggf. kann es bereits im Vorfeld zu ersten
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Oberflachenabflissen kommen. Der Gebietsabfluss findet entsprechend Uberwiegend
an der Oberflache statt.

Grundsatzlich sind die Abwasserbeseitigungspflichtigen nicht dazu verpflichtet, die
Kanalisation flr extreme Niederschlagsereignisse auszulegen. Eine Dimensionierung
der Kanalisation gem. der oben benannten Haufigkeiten ist ausreichend. Der Ausbau
bestehender Entwasserungssysteme kann im Einzelfall sinnvoll sein, gewahrleistet
aber alleine im Regelfall keine umfassende Uberflutungssicherheit.

Dabei zeigt sich allerdings haufig, dass die alleinige Anpassung der bestehenden
Entwasserungssysteme nicht zielfiihrend ist. Vielmehr ist eine ganzheitliche
Betrachtung der Siedlungsflachen im Zusammenspiel von Stadtplanung,
Entwasserungsplanung und Krisenmanagement erforderlich.

3.5 Starkregen

Als Starkregenereignisse werden Niederschlagshohen gewahlt, die der in der
kommunalen Praxis haufig maRgebenden Dauerstufe 1 Stunde entsprechen und sich
an der Eintrittswahrscheinlichkeit von 100 Jahren orientieren sowie ein pauschal
gewabhltes extremes Ereignis der Dauerstufe 1 Stunde in Hohe von 90 mm.

3.6 Starkregengefahrenkarte

Starkregengefahrenkarten sind letztendlich die Ergebnisse der GIS-basierten bzw. der
2D-Modellierung. Sie zeigen die aus den verschiedenen Starkregenszenarien
entstehenden flachigen Ausdehnungen und Tiefen der Uberflutungen sowie die
tiefengemittelten Flie3geschwindigkeiten fur die berechneten Szenarien auf.

Von besonderer Bedeutung ist hierbei die Darstellung der Maximalwerte Uber das
Gesamtereignis je Szenario.

3.7 Potenzielle Gefahren

Potenzielle Gefahren fur Infrastruktur und Objekte bestehen bereits bei Wassertiefen
von weniger als 10 cm, z. B. bei Wassereintritt durch ebenerdige Kellerfenster oder

ebenerdige Lichtschachte von Kellerfenstern, Wassereintritt in tieferliegende
Gebaudeteile, z. B. (Tief-) Garageneinfahrten oder ebenerdige Turen.

3.8 Uberflutungstiefe

Die Uberflutungstiefen sind entscheidend fiir die moglichen Eintrittswege des Wassers
in Gebaude. Uberflutungstiefen bis 10 cm stellen zwar haufig keine Gefahrdung dar,
kénnen aber im Flachland oder im lokalen Einzelfall, z. B. bei ebenerdigen
Kellerfenstern, Lichtschachten oder Einfahrten von Tiefgaragen ihre Bedeutung
haben.
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Bei Uberflutungstiefen zwischen 10 und 50 cm kann das Wasser durch Bauwerksoff-
nungen in Gebaude eindringen. Allerdings sind bei diesen Uberflutungstiefen die
statischen Druckkrafte noch gering, sodass sie durch einfache Dichtungen gut
abgehalten werden kdnnen.

Bei Uberflutungstiefen von 50 bis 100 cm steigt der statische Druck stark an, sodass
die Dichtungen, insbesondere bei nach innen zu 6ffnenden Turen, versagen.

Bei Uberflutungstiefen tiber 1,00 m kann das Wasser durch zusétzliche Offnungen in
Gebaude eindringen.

4. Uberflutungsnachweis DIN 1986-100 BP 113

Aufgrund der vorhandenen Gelandetopographie wird das Baugrundstick BP 113 in
zwei Bauabschnitte (Ostlich-westlich) aufgeteilt und jeweils eigenstandig betrachtet.
FUr das Baugrundstick BP 113 liegt aktuell noch keine genaue Freiraumplanung vor.
Deshalb kann aktuell nur ein Entwasserungskonzept erstellt werden.

Das Entwéasserungskonzept und der Uberflutungsnachweis miissen aber im weiterem
Planungsverlauf angepasst, berlcksichtigt und umgesetzt werden.

Zur Berechnung des Uberflutungsnachweises wurde standartmaBig ein 30-jahriliches
Regenereignis zugrunde gelegt.

Grundlage des Uberflutungsnachweis ist die DIN 1986-100. Dieser wird mit der
Gleichung 20 und der Gleichung 21 nachgewiesen.

Mafgebend ist immer der héhere Wert der Gleichung 20 bzw. Gleichung 21.

4.1 Beriicksichtigte Einzugsflache ostlicher Teilbereich BP 113

Einzugsflache ostlicher Teilbereich BP 113)

Entwasserte Flache AE = 1,09 ha
Mittlerer Befestigungsgrad = 27,00 [%]
Summe undurchlassige Flache AU = 0,30 ha
(Anlage 4).

4.2 Erforderliches Riickhaltevolumen Einzugsflache ostlicher Teilbereich BP 113

Die Berechnung der Wassermenge zur Ruckhaltung von Niederschlagswasser auf
dem Grundstiick erfolgt gemaR der dargestellten Flachen im Ubersichtslageplan
(Ubersichtslageplan K1).
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Erforderliches Ruckhaltevolumen Gl. 20 Einzugsflache ostlicher Teilbereich BP 113:
139,9 m? (Anlage 5).

Erforderliches Ruckhaltevolumen GI. 21 Einzugsflache ostlicher Teilbereich BP 113:
127,9 m® (Anlage 6).

Mafgebend ist in diesem Fall die Gleichung 20. Die zurickzuhaltende Wassermenge
auf der Oberflache betragt 139,9 m?3, dies entspricht einer Einstauhdhe auf ebener
Flache von ca. 2,00 cm.

Dieses Volumen muss fiir den Uberflutungsnachweis zur Verfligung gestellt werden.

Die genaue Aufteilung des erforderlichen Volumens kann den nachfolgen
Berechnungen bzw. Anlagen entnommen werden.

4.3 Volumennachweis Riickhaltevolumen ostlicher Teilbereich BP 113

Gem. Uberflutungsnachweises DIN 1986-100 GI. 20 muss ein Volumen von 139,9 m?
auf der Einzugsflache des dstlichem Teilbereich BP 113 nachgewiesen werden.

Nachweis Ostlicher Teilbereich BP 113:

Retentionsraum auf der geplanten Gelandeoberflache:

- Tiefpunkt Bereich Quartiersplatz Stauziel i. M. 0,15 m, Grundflache 660,00 m?,
Retentionsvolumen rd. 99,00 m?3

- Retentionsvolumen Dachflachen = 2558,00 m? x 0,70 x 17,5 I/m? = 31,00 m?

- Grune Mitte, Gelandemodellierung Stauziel i. M. 0,15 m, Grundflache 330 m?,
Retentionsvolumen Grinmulde rd. 49,50 m?

Nachweis Retentionsraum 0Ostlicher Teilbereich BP 113
Volumen = 99,00 m®* + 31,00 m3 + 49,00 m®=179,00 m?

Fur den Gstlichen Teilbereich BP 113 kann das notwendige Ruckhaltevolumen von
139,90 m® mit 179,00 m® mdglichem Ruckhaltevolumen vollstandig erfullt werden.

Sollte in dem dstlichen Teilbereich BP 113 durch Gelandemodellierung keine Mulden
geschaffen werden kénnen, die als Uberflutungsvolumen genutzt werden kénnen,
mussen unterirdische Rickhalteraume geschaffen werden.
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4.4 Berucksichtigte Einzugsflache westlicher Teilbereich BP 113

Einzugsflache westlicher Teilbereich BP 113

Entwasserte Flache AE = 0,41 ha
Mittlerer Befestigungsgrad = 24,00 [%]
Summe undurchlassige Flache AU = 0,10 ha
(Anlage 7).

4.5 Erforderliches Riickhaltevolumen Einzugsflache westlicher Teilber. BP 113

Die Berechnung der Wassermenge zur Riuckhaltung von Niederschlagswasser auf
dem Grundsttick erfolgt liber die dargestellten Flachen im Ubersichtslageplan
(Ubersichtslageplan K1).

Erforderliches Rickhaltevolumen Gl. 20 Einzugsflache westlicher Teilbereich BP 113:
52,5 m? (Anlage 8).

Erforderliches Ruckhaltevolumen Gl. 21 Einzugsflache westlicher Teilbereich BP 113:
25,0 m? (Anlage 9).

Mafgebend ist in diesem Fall die Gleichung 20. Die zurtickzuhaltende Wassermenge
auf der Oberflache betragt 52,5 m3, dies entspricht einer Einstauhéhe auf ebener
Flache von ca. 2,00 cm.

Dieses Volumen muss fur den Uberflutungsnachweis zur Verfligung gestellt werden.

Die genaue Aufteilung des erforderlichen Volumens kann den nachfolgen
Berechnungen bzw. Anlagen entnommen werden.
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4.6 Volumennachweis Riickhaltevolumen westlicher Teilbereich BP 113

Gem. Uberflutungsnachweises DIN 1986-100 GI. 20 muss ein Volumen von 52,3 m?
auf der Einzugsflache des westlichem Teilbereich BP 113 nachgewiesen werden.

Nachweis westlicher Teilbereich BP 113:

Retentionsraum auf der geplanten Gelandeoberflache:

- Gelandemodellierung (KITA), Stauziel i. M. 0,08 m, Grundflache 540,00 m?,
Retentionsvolumen Griinmulde rd. 43,00 m?

- Retentionsvolumen Dachflachen = 679,00 m2x 0,70 x 17,5 1/m? = 7,00 m?

- Gelandemodellierung Stellplatzflache, Stauziel i. M. 0,08 m, Grundflache
320,00 m?, Retentionsvolumen Stellplatzflache rd. 25,00 m?

Nachweis Retentionsraum westlicher Teilbereich BP 113
Volumen =43,00 m®+ 7,00 m® + 25,00 m®=75,00 m3

Fur den westlichen Teilbereich BP 113 kann das notwendige Ruckhaltevolumen von
52,30 m® mit 75,00 m® moglichem Ruickhaltevolumen vollstandig erfullt werden.

Sollte in dem &stlichen Teilbereich BP 113 durch Gelandemodellierung keine Mulden
geschaffen werden kénnen, die als Uberflutungsvolumen genutzt werden kénnen,
mussen unterirdische Ruckhalteraume geschaffen werden.

4.10 Gestaltung/Entwicklung Gesamteinzugsflache BP 113

Das Plangebiet befindet sich in einer Hanglage von Sud nach Nord und Ost nach West.

Durch die vorhandene Topographie werden sich unterschiedliche
Entwasserungsebenen bzw. verschiedene Entwasserungsplateaus ergeben, die sich
gut fur eine Gelandemodellierung nutzen lassen.

Aufgrund der beschriebenen Verhaltnisse ist das ErschlieRungsgebiet BP 113 so zu
entwickeln, dass ein maximaler Schutz vor Starkregen gegeben ist.

Das Plangebiet sollte entsprechend der Bemessungsergebnisse des
Uberflutungsnachweises gestaltet und entwickelt werden.

Bei diesem Entwasserungsentwurf wurden die erforderlichen Rickhaltevolumen durch
verschiedene Systeme in Kombination nachgewiesen werden.
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Dachflachen:

Auf den Dachern muss eine Regenwasserwasserrickhaltung hergestellt werden,
damit Regenwasser verdunstet werden kann.

Wohngebaude mussen mit einem Flachdach errichtet werden. Diese Dacher sollten
mindestens mit einer extensiven bzw. einfach intensiven Dachbegrinung (Cs 0,2) von
min. 10 cm ausgefuhrt werden.

Fur den Entwasserungswurf wurde ein Retentionsdach Maander FKM 60 der Firma
Optigrin (oder ahnliche Hersteller) ausgewahlt.

Ein Retentionsdach Maander verringert den Spitzenabflussbeiwert von extensiv und
einfach intensiv begrunten Dachflachen. Dazu wird eine abflussverzdgernde
Dranageplatte mit permanenten Wasserspeicher eingesetzt. Der Abfluss (I/s) wird
durch das Maander- und Wasserruckhaltelement FKM 60 bestimmt und ist nicht frei
definierbar.

Ein Retentionsdach Maander ist preislich vergleichbar mit einer herkdmmlichen
Extensivbegrinung. Durch die Reduzierung des Spitzenabflussbeiwertes mit dem
Retentionsdach Maander konnen andere Bauwerke zum Ruckhalt von Regenwasser,
wie bspw. Rigolen, entfallen. Dies hat eine Reduzierung der Baukosten bei
gleichzeitiger Flacheneinsparung zur Folge.

Fir extensive und einfach intensive Dachbegrunungen mit permanentem
Wasserspeicher und Abflussverzogerung bietet die das Retentionsdach Maander
FKM 60 an . Das Herzstluck dabei ist das Maander- und Wasserruckhaltelement FKM
60. Ein Teil des Regenwassers wird darin dauerhaft gespeichert. Gleichzeitig wird der
Abfluss des restlichen Regenwassers verzogert, indem es einen langeren FlieRweg
zurucklegen muss.

Das Maander Dran-, Wasserruckhalt und Speicherelement FKM 60 sorgt fur eine
dauerhafte Wasserspeicherung bei gleichzeitiger Abflussverzégerung und damit fur
eine starke Minderung des Spitzenabflussbeiwertes. Permanenter Wasserspeicher
und verzdgerter Wasserabfluss in Kombination mit Biodiversitat und Verdunstung
machen das Retentionsdach Maander FKM 60 zu einem sehr leistungsstarken
Systemaufbau.

Der Spitzenabflussbeiwert von 0,17 ist erstklassig und wird dauerhaft durch die
Verlangerung des FlieRweges erreicht. Der permanente Wasserspeicher von

17,5 I/m? ermoglicht eine Uppige Vegetation. Das tragt zu einer Erhéhung der
Biodiversitat, der Artenvielfalt und zu einer Steigerung der

Verdunstungsleistung bei. Die Kilhlung der Umgebung wird dadurch geférdert und hat
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Einen positiven Einfluss auf das Stadtklima.

Das Retentionsdach Maander FKM 60 ist eine EingriffsminderungsmalRnahme im
Rahmen der Eingriffs-Ausgleichs-Regelung und erflllt die Anforderungen der
FLL-Dachbegrunungsrichtlinien.

Das Retentionsdach Maander FKM 60 bietet einen Wasserspeicher unverfullt von
ca. 17,5 I/m? permanent zuzuglich ca. 14,5 I/m? temporar durch den gewahlten
Substrataufbau.

Zur Sicherheit wurden flr die Berechnungen und Nachweise wurde nur das
permanente Volumen berucksichtigt.

Notuberlaufe der geplanten Dacher sollten in Richtung der privaten Garten- bzw.
Grunflachen entwassern. Daflr kann auch dort das Gelande so modelliert werden
(Absenkung von 5,00 — 10,00 cm), dass im Starkregenfall dort Regenwasser
zuruckgehalten werden kann und nicht unkontrolliert auf die 6ffentlichen Flachen bzw.
Nachbargrundsticke entwassert wird.

Gelande/Griunflachen/StralRenflachen:

Bendtigtes Volumen flr die Rickhaltung des Regenwassers auf der
Gelandeoberflache sollte durch die Gelandemodellierung erfolgen. Dazu sollten alle
zur Verfigung stehenden Flachen genutzt werden. Oft bieten sich dazu auch sehr gut
Sportplatz-, Spielplatz- und Sandspielflachen an.

Durch eine durchdachte Gelandemodellierung Iasst sich dort ebenfalls gezielt
Volumen generieren.

Grundsatzlich sollten alle Grinflachen und Pflanzbeete immer so weit wie moglich
abgesenkt werden. Durch eine Absenkung von 5,00 — 10,00 cm und dem herstellen
einer ebenen Flache lassen sich in diesen Volumen schaffen, die optisch kaum
sichtbar sind und zu keiner Beeintrachtigung in der Nutzung fihren.

Dies ist oft eine einfache Moglichkeit, bei Starkregen zusatzliches Volumen einfach zur
Verfligung zu stellen.

Im Bereich der Spielplatz- und Sandspielflachen sollten durch Gelandemodellierung
ebenfalls zusatzliche Volumen zur Verfigung gestellt werden.

In diesen sollte das Stauziel von 10,00 cm bis 20,00 cm nicht Gberschreiten, da dieses
als unkritische angesehen wird und keine besonderen Sicherungsmallnahmen
erforderlich machen. Durch Ablaufe im Randbereich an den Hochpunkten, kann bei
einem Einstau in diesen Flachen vor dem Erreichen der maximalen Einstauhohe, dass
Niederschlagswasser gezielt zurlickgehalten und entwassert werden.
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Die maximalen Einstauhdhen werden durch die EFH-Hohen der geplanten Gebaude
und den geplanten Gehwegen bzw. Hofflachen vorgegeben.

4.11 Fazit Uberflutungsnachweis Einzugsfliche BP 449 Il BA

Die Nachweise des Volumens fiir den Uberflutungsnachweis wurden auf der
Gelandeoberflache und auf den geplanten Dachflachen gefihrt.

Mit den beschriebenen Mallnhahmen lasst sich ein Regenereignis T = 30 (jahrlich)
schadlos nachweisen.

Fur den Entwasserungswurf wurden ein Retentionsdacher Maander FKM 60 der Firma
Optigrin (oder ahnliche Hersteller) ausgewahlt. Sollte andere Systeme ausgewahlt
werden, mussen die Bemessungen im weiteren Planungsverlauf entsprechend
angepasst werden.

Die Entwicklung der Siedlungsflachen kann aber nur im Zusammenspiel von
Stadtplanung, Stadtentwasserung, Straldenbau und der Bauordnung erfolgreich
umgesetzt werden.

Es sollte ein Schwammstadt-Konzept bei der Planung entwickelt werden, bei dem
anfallendes Niederschlagswasser moglichst nicht Uber die Kanalisation abgeleitet,
sondern durch verschiedene Malinahmen der Regenwasserbewirtschaftung lokal
aufgenommen, zwischengespeichert und dem naturlichen Wasserkreislauf wieder
zugefuhrt wird. Nur so kann in den Sommermonaten durch Verdunstungskihlung eine
Verbesserung des Stadtklimas erreicht werden.

Zu den wichtigsten MalRnahmen gehdren die Entsiegelung, wasserdurchlassige
Flachenbefestigungen, die Retention, die Versickerung von nicht verunreinigten
Niederschlagswasser (Dacher, Gehwege, Terrassen), die Erhéhung der Verdunstung
(Griindacher) und die Regenwassernutzung (Retentionszisternen).

Versiegelte Flachen werden sollten auf das notigste Mal3 reduziert werden. In der
Regel sollten dazu wasserdurchlassigen Bodenbelage eingesetzt werden.

Besonders daflr geeignete wasserdurchlassige Bodenbelage sind z. B. Rasen,
Rasengittersteine oder Pflaster mit offenen Fugen.

Die Entsiegelung flhrt zu einer Minderung des Direktabflusses von Regenwasser in
die Kanalisation und einer Erhéhung der Grundwasserneubildung durch Versickerung.
Zusatzlich fuhrt sie zu einer Verbesserung des Stadtklimas durch
Verdunstungskuhlung.

Wasserdurchlassige Flachenbefestigungen, wie z. B. versickerungsfahige
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Gehwegflachen/Terrassen, sind Oberflachenbefestigungen, durch die
Niederschlagswasser am Ort des Auftretens in groRerem Umfang versickern kann.

Fur den Uberflutungsnachweis ist zu gewahrleisten, dass das anfallende
Niederschlagswasser schadlos auf den jeweiligen Flachen zuriickgehalten werden
kann und nicht unkontrolliert abgeleitet wird. Dazu mussen alle moglichen Flachen
genutzt werden.

Im Rahmen der Bauantrage bzw. der Entwasserungsantrage muss darauf geachtet
werden, dass geplante bzw. beschriebene MalRnahmen auch eingehalten bzw.
umgesetzt werden.

Durch eine Oberflachengestaltung sollte das Gelande so ausgebildet werden, dass
moglichst viel Niederschlagswasser auf den Oberflachen, im Bereich von
geplanten Retentionsmulden und den geplanten Grunflachen schadlos auf der
Oberflache zuruckgehalten werden kann.

Kann das bendtige Volumen nicht auf den Oberflachen realisiert werden, mussen
unterirdische Rickhalteraume geschaffen werden.

Das Gelande ist um die geplanten Gebaude so zu modellieren, dass das
Regenwasser nicht direkt von der Oberflache in die Gebaude flielken kann.

Alle Gebaudeodffnungen (z.B. Turen, Fenster) sollten min. 10,00 cm Uber dem an das

Gebaude anschlielenden Gelande liegen bzw. Uber den definierten
Notiiberlaufpunkten des Uberflutungsnachweises. Kénnen diese in begriindeten
Fallen nicht oder nur mit sehr hohem Aufwand eingehalten werden, sollten andere
geeignete Objektschutzmallnahmen vorgenommen werden.

Bei der Modellierung des Baugelandes ist in Abhangigkeit von der Topografie darauf

zu achten, dass die FlieRwege des oberflachig abflieRenden Regenwassers nicht
durch die geplanten Gebaude ganzlich unterbrochen werden. Ein Aufstau vor dem
Gebaude bzw. den Gebaudeodffnungen ist zu vermeiden.

Bei eventueller Anordnung von Lichtschachten fur die Keller/Tiefgarage ist besonders

auf die FlieBRwege an der Oberflache zu achten.

Die beschriebenen Hinweise zu den geplanten Mallnahmen sind im dem
Ubersichtslageplan (Ubersichtslageplan K1) noch mal dargestellt.
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(Dipl.-Ing. FH Lars M&hring)

Hagen, Juni 2026
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Planunterlagen K1

1. Ubersichtslageplan BP 113 (K1) M 1:500/250

Anlagenverzeichnis A1-A8

1.

2.

9.

Erlauterungsbericht

Ortliche Regendaten KOSTRA 2020 DWD
Abflusswirksame Gesamteinzugsflache BP 113
Abflusswirksame Flachen ostlicher Teilbereich BP 113
UFN Gleichung 20 éstlicher Teilbereich BP 113

UFN Gleichung 21 dstlicher Teilbereich BP 113
Abflusswirksame Flachen westlicher Teilbereich BP 113
UFN Gleichung 20 westlicher Teilbereich BP 113

UFN Gleichung 21 westlicher Teilbereich BP 113

10.Bemessung Ruckhaltung (Einleitungsbechrankung) ostlicher Teilbereich BP 113

11.Bemessung Ruckhaltung (Einleitungsbechrankung) westlicher Teilbereich BP 113

12. Stellungnahme TBS BP 113
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Ortliche Regendaten
Datenherkunft / Niederschlagsstation Schwelm (NW)
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 106
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 133
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
Regendauer D Regenspende rp 1) [l/(s ha)] fur Wiederkehrzeiten
[n"ri‘n] Tin [a]
2 30 100
5 260,0 456,7 566,7
10 165,0 290,0 360,0
15 125,6 222,2 274,4
20 104,2 183,3 226,7
30 78,9 139,4 172,8
45 60,0 105,9 131,1
60 49,4 87,2 108,1
90 37,6 66,3 82,0
120 31,0 54,6 67,5
180 23,5 41,5 51,3
240 19,3 34,1 42,2
360 14,7 25,9 32,0
540 11,1 19,7 243
720 9,2 16,2 20,0
1080 6,9 12,3 15,2
1440 5,7 10,1 12,5
2880 3,6 6,3 7,8
4320 2,7 4,8 5,9
Regenspenden fiir Uberflutungsnachweis
T=30a T=100a
Regenspende D = 5 min [l/(s*ha)] 456,7 566,7
Regenspende D = 10 min [l/(s*ha)] 290 360
Regenspende D = 15 min [l/(s*ha)] 2222 2744
Hinweis:

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.4.1 © 2023 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: GRD0131

Flachen nach DIN 1986-100 GHS Schwelm_E2 02.06.2026



Ortliche Regendaten

Datenherkunft / Niederschlagsstation Schwelm (NW)
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 106

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 133
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
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Ermittlung der befestigten (Ap.c, und Ag,c) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- .. -
Nr Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN [ o.. .\ C.| Cn| Ausfur | Aynfir
f 1986 Tabelle 9 [m2] [ - ] [ _] Bem. [m2] V"r [m2]
1 Wasserundurchladssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,001 0,90
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 | 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas,
E 1,00 | 0,90
aserzement
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen LD B
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschuttung 0,80 | 0,80
begrinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 | 0,40
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung, ab 30 cm 020|010
Aufbaudicke (< 5°) ’ ’
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, ab 10 cm
Aufbaudicke (< 5°) 3.237 0,40 | 0,20 1.295 647
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, unter 0,50 | 0,30

10 cm Aufbaudicke (< 5°)

Verkehrsflachen (Stral’en, Platze, Zufahrten, Wege)

Betonflachen 1,00 | 0,90

Schwarzdecken (Asphalt) 249 1,00 | 0,90 249 224

befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pflaster mit

1.728 1,00 | 0,80 1.728 1.382
Fugenverguss

Rampen

Neigung zum Gebéaude, unabhangig von der Neigung und

der Befestigungsart 1,00 | 1,00

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen

Verkehrsflachen (Stral3en, Platze, Zufahrten, Wege)

Bgtonstempflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen 0,90 | 0,70
mit Platten
= - T

Pflaster.ﬂachen, mit fugenantell 15 % z.B. 10 cm x 10 cm 1.485 0,70 | 0,60 1.039 891
und kleiner, fester Kiesbelag
wassergebundene Flachen 0,90 | 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 | 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,401 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen 0.40 | 0,20
z. B. Parkplatz)
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen

0,20 | 0,10
z. B. Feuerwehrzufahrt)
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Ermittlung der befestigten (Ap.., und Ag,g) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- .. "
Nr Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN | .. 5 | Cs [ Cm Ay fiir | Ay fir
) 1986 Tabelle 9 (m?] [-1][-1]|Bem.[m?| Vi [m?

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen

Sportflachen mit Dréanung

Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 | 0,50
Tennenflachen 0,30 10,20
Rasenflachen 0,20 | 0,10

3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten

flaches Gelande 8.337 0,20 | 0,10 1.667 834

steiles Gelande 0,30 | 0,20

Ergebnisgrofen

Summe Fliche Ay, [m?]| 15035

resultierender Spitzenabflussbeiwert C; [ -] 0,40

resultierender mittlerer AbflussbeiwertC, [ -] 0,26

Summe der abflusswirksamen Fldchen A, [mz] 5978

Summe der abflusswirksamen Flichen A, , fiir V,,, [n*]| 3909

Summe Gebaudedachflache Ap,p, [mz] 3237

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen C;pacn [ -] 0,40

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen C, pacn [ -1 0,20

Summe der Flachen auBerhalb von Gebduden A, [mz] 11798

resultierender Spitzenabflussbeiwert C;r.g [ -1 0,40

resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,,r.c [-1] 0,28

Anteil der Dachflédche Ap,ch/Ages [%] 21,5

Bemerkungen:
ErschlieBung Gustav-Heinemann-Schule BP 113 Schwelm_E2

Gesamteinzugsflache
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Ermittlung der befestigten (Ap.c, und Ag,c) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- .. -
Nr Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN [ o.. .\ C.| Cn| Ausfur | Aynfir
: 1986 Tabelle 9 ] [-1][-1|Bem.[m?]| V. [m?
1 Wasserundurchladssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,001 0,90
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 | 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas,
E 1,00 | 0,90
aserzement
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen LD B
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschuttung 0,80 | 0,80
begrinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 | 0,40
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung, ab 30 cm 020|010
Aufbaudicke (< 5°) ’ ’
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, ab 10 cm
Aufbaudicke (< 5°) 2.558 0,40 | 0,20 1.023 512
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, unter 0,50 | 0,30

10 cm Aufbaudicke (< 5°)

Verkehrsflachen (Stral’en, Platze, Zufahrten, Wege)

Betonflachen 1,00 | 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 249 1,00 | 0,90 249 224
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pflaster mit 1.391 1,00 | 0.80 1.391 1112
Fugenverguss

Rampen
Neigung zum Gebé&ude, unabhangig von der Neigung und 1,00 | 1,00

der Befestigungsart

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen

Verkehrsflachen (Stral3en, Platze, Zufahrten, Wege)

Bgtonstempflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen 0,90 | 0,70
mit Platten
= - T

Pflaster.ﬂachen, mit fugenantell 15 % z.B. 10 cm x 10 cm 968 0,70 | 0,60 677 581
und kleiner, fester Kiesbelag
wassergebundene Flachen 0,90 | 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 | 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,401 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen 0.40 | 0,20
z. B. Parkplatz)
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen

0,20 | 0,10
z. B. Feuerwehrzufahrt)
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Ermittlung der befestigten (Ap.., und Ag,g) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- .. "
Nr Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN | .. 5 | Cs [ Cm Ay fiir | Ay fir
) 1986 Tabelle 9 (m?] [-1][-1]|Bem.[m?| Vi [m?

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen

Sportflachen mit Dréanung

Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 | 0,50
Tennenflachen 0,30 10,20
Rasenflachen 0,20 | 0,10

3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten

flaches Gelande 5.770 0,20 | 0,10 1.154 577

steiles Gelande 0,30 | 0,20

Ergebnisgrofen

Summe Fliche Ay, [m?]| 10935

resultierender Spitzenabflussbeiwert C; [ -] 0,41

resultierender mittlerer AbflussbeiwertC, [ -] 0,27

Summe der abflusswirksamen Fliachen A, [m?]| 4494

Summe der abflusswirksamen Flichen A, , fiir V,,, [m?]| 2952

Summe Gebiudedachfliche Ap,cn [m?]] 2558

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen C;pacn [ -] 0,40

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen C, pacn [ -1 0,20

Summe der Flachen auBerhalb von Gebduden A, [mz] 8377

resultierender Spitzenabflussbeiwert C;r.g [ -1 0,41

resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,r.c [ -1 0,30

Anteil der Dachflédche Ap,ch/Ages [%] 23,4

Bemerkungen:
ErschlieBung Gustav-Heinemann-Schule BP 113 Schwelm_E2

Ostliche Einzugsfliche
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Nachweis mit Gleichung 20

Projekt:

ErschlieBung Gustav-Heinemann-Schule BP 113 Schwelm_E2

Auftraggeber:

STADTprojekt GmbH
Hansaallee 1

58636 Iserlohn

E-Mail: info@stadtprojekt.com

Eingabe:

Vriick = [Fp,19* (Ages) = (Fp,2) * Apach * Cspach * Fp;2) “ Arac * Csrac)] * D * 60 * 107

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 10.935
gesamte Gebaudedachflache Apach m? 2.558
Abflussbeiwert der Dachflachen Cs.pach - 1,00
gesamte befestigte Flache auRerhalb von Gebauden Arac m? 8.377
Abflussbeiwert der Flachen auBerhalb von Gebauden |Csrac - 1,00
mafgebende Regendauer aulerhalb von Gebauden D min 10
malfigebende Regenspende fir D und T = 2 Jahre o) I/(s*ha) 260,0
malgebende Regenspende fur D und T* = 30 Jahre o) I/(s*ha) 473,3
Ergebnisse:

zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m® 139,9
Abschatzung der Einstauhoéhe auf ebener Flache h m 0,02

Bemerkungen:

ErschlieBung Gustav-Heinemann-Schule BP 113 Schwelm_E2
Ostliche Einzugsfliche
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21

Projekt:
ErschlieBung Gustav-Heinemann-Schule BP 113 Schwelm_E2

Auftraggeber:

STADTprojekt GmbH
Hansaallee 1

58636 Iserlohn

E-Mail: info@stadtprojekt.com

Eingabe:
Vrick = [ Fp,1)* Ages / 10000 - Q) ] * D * 60 * 103

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 10.935
gesamte befestigte Flache aulierhalb von Gebauden Arag m? 8.377
Regenspende D = 5 min, T* = 30 Jahre 'o,T) I/(s*ha) 456,7
Regenspende D = 10 min, T* = 30 Jahre o) I/(s*ha) 290,0
Regenspende D = 15 min, T* = 30 Jahre ro,m) I/(s*ha) 222,2
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollflllung Quon I/s 104,0
Ergebnisse:

Regenwassermenge fir D = 5 min, T* = 30 Jahre VRiekfo)  |m® 118,6
Regenwassermenge fir D = 10 min, T* = 30 Jahre Vricfo,my  [m? 127,9
Regenwassermenge fir D = 15 min, T* = 30 Jahre VRriekfom)  |m® 125,1
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 127,9
Abschatzung der Einstauhohe auf ebener Flache h m 0,02
Bemerkungen:

ErschlieBung Gustav-Heinemann-Schule BP 113 Schwelm_E2
Ostliche Einzugsfliche
Max. Abfluss DN 250-Gefalle 3,00 %
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Ermittlung der befestigten (Ap.c, und Ag,c) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- .. -
Nr Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN [ o.. .\ C.| Cn| Ausfur | Aynfir
f 1986 Tabelle 9 [m2] [ - ] [ _] Bem. [m2] V"r [m2]
1 Wasserundurchladssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,001 0,90
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 | 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas,
E 1,00 | 0,90
aserzement
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen LD B
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschuttung 0,80 | 0,80
begrinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 | 0,40
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung, ab 30 cm 020|010
Aufbaudicke (< 5°) ’ ’
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, ab 10 cm
Aufbaudicke (< 5°) 679 0,40 | 0,20 272 136
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, unter 0,50 | 0,30

10 cm Aufbaudicke (< 5°)

Verkehrsflachen (Stral’en, Platze, Zufahrten, Wege)

Betonflachen 1,00 | 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 | 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pflaster mit 337 1,00 | 0.80 337 270
Fugenverguss
Rampen
Neigung zum Gebé&ude, unabhangig von der Neigung und 1,00 | 1,00

der Befestigungsart

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen

Verkehrsflachen (Stral3en, Platze, Zufahrten, Wege)

Bgtonstempflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen 0,90 | 0,70
mit Platten
= - T

Pflaster.ﬂachen, mit fugenantell 15 % z.B. 10 cm x 10 cm 517 0,70 | 0,60 362 310
und kleiner, fester Kiesbelag
wassergebundene Flachen 0,90 | 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 | 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,401 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen 0.40 | 0,20
z. B. Parkplatz)
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen

0,20 | 0,10
z. B. Feuerwehrzufahrt)
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Ermittlung der befestigten (Ap.., und Ag,g) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- .. "
Nr Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN | .. 5 | Cs [ Cm Ay fiir | Ay fir
) 1986 Tabelle 9 (m?] [-1][-1]|Bem.[m?| Vi [m?

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen

Sportflachen mit Dréanung

Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 | 0,50
Tennenflachen 0,30 10,20
Rasenflachen 0,20 | 0,10

3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten

flaches Gelande 2.567 0,20 | 0,10 513 257

steiles Gelande 0,30 | 0,20

Ergebnisgrofen

Summe Fliche Ay, [m?]| 4100

resultierender Spitzenabflussbeiwert C; [ - ] 0,36

resultierender mittlerer AbflussbeiwertC, [ -] 0,24

Summe der abflusswirksamen Fliachen A, [m?]| 1484

Summe der abflusswirksamen Flichen A, , fiir V,,, [m’]| 984

Summe Gebaudedachflache Ap,p, [mz] 679

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen C;pacn [ -] 0,40

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen C, pacn [ -1 0,20

Summe der Flachen auBerhalb von Gebduden A, [mz] 3421

resultierender Spitzenabflussbeiwert C;r.g [ -1 0,35

resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,r.c [ -1 0,24

Anteil der Dachflédche Ap,ch/Ages [%] 16,6

Bemerkungen:
ErschlieBung Gustav-Heinemann-Schule BP 113 Schwelm_E2

Westliche Einzugsflache
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Nachweis mit Gleichung 20

Projekt:

ErschlieBung Gustav-Heinemann-Schule BP 113 Schwelm_E2

Auftraggeber:

STADTprojekt GmbH
Hansaallee 1

58636 Iserlohn

E-Mail: info@stadtprojekt.com

Eingabe:

Vriick = [Fp,19* (Ages) = (Fp,2) * Apach * Cspach * Fp;2) “ Arac * Csrac)] * D * 60 * 107

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 4.100
gesamte Gebaudedachflache Apach m? 679
Abflussbeiwert der Dachflachen Cs.pach - 1,00
gesamte befestigte Flache auRerhalb von Gebauden Arac m? 3.421
Abflussbeiwert der Flachen auBerhalb von Gebauden |Csrac - 1,00
mafgebende Regendauer aulerhalb von Gebauden D min 10
malfigebende Regenspende fir D und T = 2 Jahre o) I/(s*ha) 260,0
malgebende Regenspende fur D und T* = 30 Jahre o) I/(s*ha) 473,3
Ergebnisse:

zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m® 52,5
Abschatzung der Einstauhoéhe auf ebener Flache h m 0,02

Bemerkungen:

ErschlieBung Gustav-Heinemann-Schule BP 113 Schwelm_E2
Westliche Einzugsflache
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21

Projekt:
ErschlieBung Gustav-Heinemann-Schule BP 113 Schwelm_E2

Auftraggeber:

STADTprojekt GmbH
Hansaallee 1

58636 Iserlohn

E-Mail: info@stadtprojekt.com

Eingabe:
Vrick = [ Fp,1)* Ages / 10000 - Q) ] * D * 60 * 103

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 4.100
gesamte befestigte Flache aulierhalb von Gebauden  |Ar.g m? 3.421
Regenspende D = 5 min, T* = 30 Jahre 'o,T) I/(s*ha) 456,7
Regenspende D = 10 min, T* = 30 Jahre o) I/(s*ha) 290,0
Regenspende D = 15 min, T* = 30 Jahre ro,m) I/(s*ha) 222,2
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollflllung Quon I/s 104,0
Ergebnisse:

Regenwassermenge fir D = 5 min, T* = 30 Jahre VRiekfo)  |m® 25,0
Regenwassermenge fir D = 10 min, T* = 30 Jahre Vricfo,my  [m? 8,9
Regenwassermenge fir D = 15 min, T* = 30 Jahre VRriekfom)  |m® -11,6
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 25,0
Abschatzung der Einstauhohe auf ebener Flache h m 0,01
Bemerkungen:

ErschlieBung Gustav-Heinemann-Schule BP 113 Schwelm_E2
Westliche Einzugsflache
Max. Abfluss DN 250-Gefalle 3,00 %
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Projekt:

Auftraggeber:

STADTprojekt GmbH
Hansaallee 1

58636 Iserlohn

E-Mail: info@stadtprojekt.com

ErschlieBung Gustav-Heinemann-Schule BP 113 Schwelm_E2

Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Regendauer D [min]

Eingabe:
Vrrr = A, * rp,)/ 10000 * D * f,* 0,06 - D * f, * Qp, * 0,06
befestigte Einzugsgebietsflache Ages m? 10.935
resultierender Abflussbeiwert Cn - 0,27
abflusswirksame Flache A, m? 2.952
Drosselabfluss des Riickhalteraums Qpr I/s 3,00
Wiederkehrzeit des Berechnungsregens T Jahr 5,0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 180
malgebende Regenspende Bemessung Vggr ro.m I/(s*ha) 29,1
erforderliches Volumen Regenriickhalteraum VRRR m’ 69,45
gewahltes Volumen Regenriickhalteraum VRRR,gew. m® 70,00
Berechnungsergebnisse
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Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.4.1 © 2023 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77
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Bemessung Regenriuckhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Projekt:
ErschlieBung Gustav-Heinemann-Schule BP 113 Schwelm_E2

Auftraggeber:

STADTprojekt GmbH
Hansaallee 1

58636 Iserlohn

E-Mail: info@stadtprojekt.com

ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] ron [V(s*ha)] Vrrr [M]
5 320,0 31,6
10 203,3 39,3
15 155,6 44,4
20 128,3 48,1
30 97,8 53,6
45 74,4 58,9
60 61,4 62,6
90 46,5 66,6
120 38,3 68,8
180 29,1 69,4
240 23,9 67,2
360 18,1 58,2
540 13,8 40,0
720 11,3 16,7
1080 8,6 0,0
1440 7,1 0,0
2880 4,4 0,0
4320 3.4 0,0
Bemerkungen:

ErschlieBung Gustav-Heinemann-Schule BP 113 Schwelm_E2
Ostliche Einzugsflache

Einleitungsbeschrankung gem. Vorgabe TBS 10,00 I/s*ha (bezogen auf Au)
Retentionsvolumen Dachflachen = 2558,00 m2 x 0,70 x 17,5 I/m? = 31,33 m?

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.4.1 © 2023 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: GRD0131

Flachen nach DIN 1986-100 GHS Schwelm_E2 02.06.2026



Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Projekt:
ErschlieBung Gustav-Heinemann-Schule BP 113 Schwelm_E2

Auftraggeber:

STADTprojekt GmbH
Hansaallee 1

58636 Iserlohn

E-Mail: info@stadtprojekt.com

Eingabe:

Vrrr = A, * rp1)/ 10000 * D * f,* 0,06 - D * f, * Qp, * 0,06

befestigte Einzugsgebietsflache Ages m? 4.100
resultierender Abflussbeiwert Cn - 0,24
abflusswirksame Flache A, m? 984
Drosselabfluss des Riickhalteraums Qpr I/s 1,00
Wiederkehrzeit des Berechnungsregens T Jahr 5,0
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
Ergebnisse:

maRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 180
malgebende Regenspende Bemessung Vggr ro.m I/(s*ha) 29,1
erforderliches Volumen Regenriickhalteraum VRRR m? 23,14
gewahltes Volumen Regenriickhalteraum VRRR,gew. m’ 24,00

Berechnungsergebnisse
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Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.4.1 © 2023 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77
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Bemessung Regenriuckhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Projekt:
ErschlieBung Gustav-Heinemann-Schule BP 113 Schwelm_E2

Auftraggeber:

STADTprojekt GmbH
Hansaallee 1

58636 Iserlohn

E-Mail: info@stadtprojekt.com

ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] ron [V(s*ha)] Vrrr [M]
5 320,0 10,5
10 203,3 13,1
15 155,6 14,8
20 128,3 16,0
30 97,8 17,9
45 74,4 19,6
60 61,4 20,9
90 46,5 22,2
120 38,3 22,9
180 29,1 23,1
240 23,9 22,4
360 18,1 19,4
540 13,8 13,3
720 11,3 5,6
1080 8,6 0,0
1440 7,1 0,0
2880 4,4 0,0
4320 3.4 0,0
Bemerkungen:

ErschlieBung Gustav-Heinemann-Schule BP 113 Schwelm_E2
Westliche Einzugsflache

Einleitungsbeschrankung gem. Vorgabe TBS 10,00 I/s*ha (bezogen auf Au)
Retentionsvolumen Dachflachen = 679,00 m? x 0,70 x 17,5 I/m? = 7,13 m?

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.4.1 © 2023 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: GRD0131

Flachen nach DIN 1986-100 GHS Schwelm_E2 02.06.2026
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